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Loodusdpetus Kinnitatud dir. kk. nr 4-1/2 28.08.2025
OPPEAINE Loodusdpetus 1.-7. kl
NIMETUS
OPPEAINE Valdkonnapadevus
KIRJELDUS Aine eesmérk on kujundada Opilastes hooliv hoiak looduse jm elukeskkonna

ning koige elava suhtes, arusaamine loodusest ja tehiskeskkonnast (edaspidi
keskkond) ning jitkusuutliku arengu pdhimdtetest. Uhtlasi luuakse alus
opilase loodusteadusliku maailmavaate ning motlemisviisi kujunemisele.
Viimaseid iseloomustab uudishimu iimbritsevate ndhtuste vastu, avatud, kuid
kriitiline motlemine ning piirgimine tdenduspdhiste teadmiste poole.
Oppeaine kirjeldus

Loodusopetuse dppimise kaudu kujuneb Opilastel arusaam keskkonnast kui
tervikust. Peamised tunnetusobjektid dppides on keskkonnas leiduvad
objektid ja nihtused ning nendevahelised seosed. Opitakse mdistma
loodusndhtuste toimimise seaduspirasusi ning inimese ja keskkonna
vastastikmoju. Loodusdpetust dppides kujuneb arusaam, et igal nidhtusel on
pohjus ja igasugune muutus keskkonnas kutsub esile teisi muutusi, mis
voivad olla soovitud vdi soovimatud. Loodusdpetuse eesmérk on luua piisiv
alus loodusteadusliku padevuse kujunemisele, millele hiljem saavad toetuda
teised loodusained (bioloogia, geograafia, fiilisika, keemia) ning mille
komponendid on:

1) oskus mirgata, vaadelda ning selgitada keskkonnas esinevaid objekte ja
ndhtusi ning nendevahelisi seoseid; oskus rakendada loodusteaduslikke
teadmisi ja oskusi igapdevaelu probleeme lahendades;

2) uurimisoskused: oskus sonastada uurimiskiisimusi voi -hiipoteese, mida
on voimalik katse teel kontrollida; kavandada katseid andmete kogumiseks;
teha praktilisi toid, kasutades katsevahendeid, -seadmeid ja mdodteriistu
ohutult; analiiiisida andmeid ning nende usaldusvéirsust; tuletada kehtivaid
jareldusi, sonastada tildistusi ning esitada tulemusi;

3) oskus leida erinevatest allikatest infot loodusteaduste kohta, tdlgendada
seda ning hinnata info usaldusvéérsust, kasutada loodusteaduslikke madisteid,
ithikuid ja siimboleid nii suulises kui ka kirjalikus eneseviljenduses, sh infot
esitledes, probleemide iile arutledes ja enda véiteid pdhjendades;

4) loodusteaduslike kiisimustega tegelemist toetavad hoiakud ja
vaidrtushinnangud: enesetdhusus loodusaineid dppides; huvi loodusteaduste
oppimise ja loodusteadusliku ning tehnoloogiaalase karjiéri vastu,
valmisolek tegeleda loodusteaduslike kiisimustega ja vastutamine
jatkusuutliku arengu eest.

Oppe korraldamine pdhineb keskkonna kogemisel ning eakohastel
tegevustel. Téhtsal kohal on praktilised tegevused, mille véltel uuritakse
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objekte ja nihtusi vahetult, ent ka loodusteaduslike mudelite toel. Oppimine
peaks toetama Opilaste enda probleemide ja kiisimuste esitamist ning neile
vastuste ja lahenduste leidmist. Need peaksid olema avatud ja voimalikult
palju seotud igapdevaeluga, st voimaldama erinevaid lahendusi. Viimane
asjaolu soodustab tihtlasi Opilaste loova ning kriitilise motlemise arenemist.
Niiviisi korraldatud aktiivne, dpilaskeskne ja probleemipdhine
oppekeskkond loob soodsa pinnase Opilase sisemise motivatsiooni ning
eneseregulatsiooni avaldumisele.

Uldpidevused

Kultuuri- ja viaartuspidevus — arutleda, pohjendada ning hinnata
inimsuhteid ja tegevusi tildkehtivate moraalinormide seisukohast, arvestades
erinevaid seisukohti; tajuda ja véértustada oma seotust teiste inimestega,
tihiskonnaga, loodusega, oma ja teiste maade ja rahvaste kultuuriparandiga
ning niitidiskultuuri siindmustega; vaértustada loomingut ja kujundada
ilumeelt; vairtustada inimlikku, kultuurilist ja looduslikku mitmekesisust.
Sotsiaalne ja kodanikupadevus — suutlikkus ennast teostada ja teha
koostddd viies 1dbi erinevaid iihiseid tegevusi (rithma- ja paarist6dd,
ajuriinnakud, rollimidngud jms), kus Opitakse teistega arvestama,
kditumisreegleid jargima, oma arvamust avaldama, argumenteerima ning
pohjendama valikuid ja otsuseid;aktsepteerida inimeste ja nende
véadrtushinnangute erinevusi ning arvestada neid suhtlemisel, mdista, et
ithiskond saab jatkusuutlikult areneda ainult siis, kui me koik panustame
elurikkuse séilimisesse ja elamisvédrsesse elukeskkonda.
Eneseméiratluspidevus — viirtustada iimbritsevat keskkonda kui tervikut,
looduslikku mitmekesisust ja jatkusuutlikkust; jargida ohutust ja tervislikke
eluviise; analiiiisida oma kaitumist erinevates olukordades; lahendada
suhtlemisprobleeme.

Opipédevus — huvituda iimbritsevast keskkonnast ja selle uurimisest ning
loodusteaduste dppimisest; organiseerida dppekeskkonda individuaalselt ja
rihmas ning hankida vajaminevat teavet; planeerida dppimist ja seda plaani
jargida; kasutada Opitut erinevates olukordades ja probleeme lahendades;
seostada omandatud teadmisi varemdpituga; analiilisida oma teadmisi ja
oskusi, motiveeritust ja enesekindlust ning selle pohjal edasise Gppimise
vajadusi; osata kasutada uurimisoskusi igapdevaelus ning mirgata, sdnastada
ja lahendada probleeme; teha igapédevaeluga seotud pohjendatud otsuseid,
kasutades loovat ja kriitilist motlemist.

Suhtluspidevus — suutlikkus ennast selgelt, asjakohaselt ja viisakalt
viljendada, arvestades olukordi ja mdistes suhtluspartnereid ning suhtlemise
turvalisust; ennast esitleda, oma seisukohti esitada ja pohjendada; lugeda
ning eristada ja moista looduslikke teabetekste; kirjutada tekste, kasutades
korrektset viitamist, kohaseid keelevahendeid ja sobivat stiili; vaédrtustada
oigekeelsust ja viljendusrikast keelt ning kokkuleppel pdhinevat
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suhtlemisviisi.

Matemaatika-, loodusteaduste ja tehnoloogiaalane padevus — sonastada
loodusega seotud uurimiskiisimusi, kavandada ja lébi viia uuringuid
ohutusndudeid jargides ning teha tdenduspdhiseid jareldusi; vaadelda,
analiiiisida ja selgitada timbritseva keskkonna objekte, néhtusi, protsesse
ning nendevahelisi seoseid; kasutada loodusdpetuses omandatud teadmisi ja
oskusi, mdisteid ja keelt koolis ja igapdevaelus; kirjeldada iimbritsevat
maailma loodusteaduslike mudelite ja mddtmisvahendite abil ning teha
toenduspohiseid otsuseid; moista teaduse ja teaduslike teadmiste tahtsust
ning huvituda loodusteaduste ja tehnoloogia seostest; olulisust, piiranguid
ning riske.

Ettevotlikkuspiddevus — mirgata igapdevaelu probleeme ning teha arukaid
ja pohjendatud otsuseid, kasutades loodusteaduslikke teadmisi ja oskusi;
suutlikkus ideid luua ja ellu viia, kasutades omandatud teadmisi ja oskusi;
arendada Opilaste uurimisoskusi, mis hdlmavad objektide ning nihtuste
vaatlemist, probleemide méadratlemist, taustinfo kogumist ja analiilisimist,
uurimiskiisimuste ja hiipoteeside sOnastamist, katsete kavandamist ning
korraldamist, usaldusviirsete andmete kogumist, nende analiiiisi,
tolgendamist ja kehtivate jarelduste tegemist, kasutada uurimisoskusi
igapédevaelus, aidates teha arukaid ning kaalutletud otsuseid.

Digipéidevus — leida loodusteaduste- ja tehnoloogiaalast infot erinevatest
allikatest ning hinnata selle usaldusviirsust; kasutada meedia- ja
tehnoloogiavahendeid dppimiseks, andmekogumiseks ning koostooks;
suutlikkus kasutada uuenevat digitehnoloogiat toimetulekuks kiiresti
muutuvas lihiskonnas nii dppimisel, kodanikuna tegutsedes kui ka
kogukondades suheldes; suhelda ja teha koostodd erinevates
digikeskkondades; olla teadlik digikeskkonna ohtudest ning osata kaitsta
oma privaatsust, isikuandmeid ja digitaalset identiteeti; jargida
digikeskkonnas samu moraali- ja vddrtuspohimotteid nagu igapievaelus.
Lo6iming teiste Oppeainetega

Matemaatika, loodusained, tehnoloogia, kehaline kasvatus,
sotsiaalained, kunstiained, voorkeeled

Loodusalaste teadmiste, oskuste ja hoiakute dpetamine toetub teistes
Oppeainetes omandatud teadmistele-oskustele ja on oluline osa dpilase
teadmiste tervikpildi tekkimisel. Néiteks eesti keeles on nendeks kuulamis-,
lugemis- ja kirjutamis-, eneseviljendusoskused; matemaatikas — arvuvald,
modtmisoskused jne. Seega on oluline jidlgida oskuste kujunemise aega
teistes Oppeainetes ning toetuda neile looduasalaste teadmiste dpetamisel.
Loodusopetuse ainetundide vdhesust arvestades on otstarbekas loodusalaseid
teadmisi-oskusi kinnistada ja tdiendada jarjepidevalt teiste dppeainete
tundides. Nii saab niiteks vaatluse tarbeks klassi toodud voi dppekaikudel
kogutud materjali kasutada nii matemaatikas (nt loendamisel) kui ka kdelises
tegevuses (nt kleepetdodes, ndidisena voolimistdode tegemisel jm). Eesti
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keele dppematerjalide koostajad on viinud oma dpikutesse sisse
loodusteemalisi jutukesi ja iilesandeid. Oppetddd planeerides on soovitatav
kavandada iildopetuse vormis klassi- ja duesdppetunde ning voimalusel
oppekiike voi -reise.

Loodusopetus 10imitakse teiste ainetega erinevate ainedpetajate koostoo
kaudu. Loodusdpetust dppides ja loodusteaduslike tekstidega tootades
arendatakse Opilaste teksti mdistmise ja analiilisimise oskust. Erinevaid
tekste, nt referaate, esitlusi jm luues kujundatakse oskust ennast selgelt ja
asjakohaselt véljendada nii suuliselt kui ka kirjalikult. Arendatakse oskust
hankida teavet eri allikatest ja seda kriitiliselt hinnata. Juhitakse tdhelepanu
toode korrektsele vormistamisele ja viitamisele ning intellektuaalse omandi
kaitsele. Matemaatikapddevuste kujunemist toetab loodusopetus uurimusliku
ja probleemoppe kaudu, arendades loovat ning kriitilist motlemist, andmete
analiilisimist ja tdlgendamist ning tulemuste esitamist tabelite, graafikute ja
diagrammidena. Loodusdpetuse dppimine aitab mdista inimese ja tihiskonna
toimimist, kujundab oskust niha iihiskonna arengu seoseid keskkonnaga,
teha teadlikke valikuid, toimida kolbelise ja vastutustundliku
ithiskonnaliikmena ning isiksusena. Kunstipddevuse kujunemist toetavad
uurimistulemuste vormistamine, esitluste tegemine, néitustel kdimine,
looduse ilu véértustamine oppekiikudel jms. Tehnoloogilist paddevust
arendatakse, kasutades Oppes tehnoloogilisi, sh IKT vahendeid.
Loodusainete dppimine toetab kehalise aktiivsuse ja tervisliku eluviisi
vaartustamist.

Libivad teemad

Elukestev ope ja karjéiri planeerimine — loodusdpetus on osa
iildharidusest, mis on oluline dpilaste arengule. Omandatud teadmised,
oskused ja hoiakud 16imituna teistes Oppeainetes omandatuga on aluseks
sisemiselt motiveeritud elukestvale dppele. Tundides piiiitakse kujundada
iseseisva Oppimise oskuseid, mis on oluline alus elukestva dppe harjumuste
ja hoiakute omandamisel. Aidatakse Opilastel saada iilevaade oma
tugevustest ja norkustest, mida saab arvestada elukutse voi karjdéri valikul.
Arendatakse Opioskusi, suhtlemisoskusi, koostd6- ja otsustamisoskusi ning
teabega timberkédimise oskusi, mida on vaja tulevases tooelus. Tutvustatakse
erinevaid ameteid ja elukutseid, nende arengut minevikus ja tulevikus,
dpitakse tundma kodukoha majanduskeskkonda. Oppetegevus vdimaldab
vahetult kokku puutuda t66maailmaga, nt tutvuda mone ettevottega.
Loodusopetust dppides kasvab Opilaste teadlikkus karjaarivoimalustest ning
saadakse teavet edasioppimisvoimaluste kohta loodusteadustega ja
loodusvaldkonna ning keskkonnakaitsega seotud erialadel.

Keskkond ja jitkusuutlik areng - loodusdpetusel on kandev roll selle
labiva teema elluviimisel. Tdhelepanu podratakse keskkonnasééstlike

tarbimisharjumuste kujundamisele ja kujunemisele, tehakse koostddd teiste
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Oppeainetega, kus see teema on praktiliselt teostatav (16iming: ei raiska toitu,
materjale, sorteerin priigi). Opetatakse aru saama inimtegevusega
kaasnevatest mojudest. Arutletakse keskkonnaprobleemide iile nii kodukoha,
ithiskonna kui ka iileilmsel tasandil, kujundatakse isiklikke keskkonnaalaseid
seisukohti ning piititakse pakkuda lahendusi keskkonnaprobleemidele.
Kodanikualgatus ja ettevotlikkus — selle teema elluviimist toetab eelkodige
keskkonnateemade dpetamine. Oluline on kasvatada dpilastes julgust oma
probleemsituatsioone lahendama asuda ja vdtta riske ning vastutuse votmist
oma to0 teostamise eest iiksi voi rithmas. Oma ideede, mdtete, ettepanekute
selge esitamine, pohjendamine, kaitsmine. VAirtustama iihiselu
demokraatlikku korraldamist, koost66d, kodanikualgatust ja vabatahtlikkusel
pohinevat tegutsemist ning konfliktide rahumeelset ja vigivallatut
lahendamist.

Kultuuriline identiteet — see 14dbiv teema voimaldab tdsta dpilaste
teadlikkust vdartuspdhisest loodus- ja kultuurikeskkonnast ning iseenda rolli
selle loomisel. Opilane dpib tundma ning viirtustama oma ja teiste
kultuuride parandit ja eripéra, toetudes iihelt poolt erinevates dppeainetes
Opitule ning seda iildistades, teiselt poolt ka omaalgatuslikult loetule, ndhtule
ja kogetule. Moistab kultuuri osa inimeste mdtte- ja kditumislaadi
kujundajana.T utvub mdnede Eestiga seotud looduslike uurimistdéode ja
teadlastega, kaitse all olevate paikade ja uurimistoodega, teostab ise
védiksemaid uurimistdid oma kodukohas ja riigis.

Teabekeskkond ja meediakasutus - loodusdpetust dppides kogutakse
teavet erinevatest infoallikatest, hinnatakse ning kasutatakse teavet
kriitiliselt. Oppetdds dpitakse info kogumiseks kasutama mitmesuguseid
teabekanaleid ning hindama kogutud informatsiooni usaldusvairsust.
Kogutud infot kasutades tuleb arvestada autoridigustega. Veebikeskkondade
kasutamine aitab rikastada oppet6dd ja voimaldab dpilastel vajalikku infot
otsida ja jagada.

Tehnoloogia ja innovatsioon - loodusopetuses rakendatakse ldabivat teemat
info- ja kommunikatsioonitehnoloogia (IKT) vahendite kasutamise kaudu
ainedpetuses. Oluline on, et dpilane saab aru tehnoloogia toimimisest ja
oskab neid otstarbekalt kasutada.

Tervis ja ohutus - loodusdpetuse dppimine aitab dpilastel modista tervete
eluviiside ja tervisliku toitumise tihtsust ning keskkonna ja tervise seoseid;
kujundada Opilases diget ajakasutust, Oppimismeetodeid (Oppimise ja
puhkuse tasakaal, nt silmade puhkamine), tervislikke eluviise ja liikkumise
olulisust vaimse tervise heaks; vdartustama enda ja teiste tervist, ohutust ja
turvalisust; kdituma hoolivalt ja lugupidavalt enda, teiste ning timbritseva
keskkonna suhtes; aktsepteerima ja jérgima tildtunnustatud reegleid ning
kooli kodukorda. Oppimine praktiliste tddde kaudu arendab dpilaste oskust
rakendada ohutusndudeid.

Viirtused ja kolblus - loodusteaduslike teadmiste ja oskuste alusel
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kujunevad elu ning elukeskkonna séilitamiseks vajalikud véartushinnangud.
Taotletakse Opilase kujunemist kodlbeliseks inimeseks, kes védrtustab enda ja
teiste tehtut ning sellesse panustamist. Opilastes kujundatakse praktilisi
kditumisoskusi, Opitakse moistma kditumisvalikute pohjusi ja voimalikke
tagajdrgi. Riihmas to6tamine annab viairtuslikke kogemusi, kuidas arvestada
kaaslastega, arendada organiseerimisoskust ning lahendada konflikte.

TEADMISED, OSKUSED JA HOIAKUD

I KOOLIASTE

I kooliastmes Opitakse tundma pdhiliselt ldhiiimbrust ning igapdevaelu
néhtusi, keskendutakse keskkonna vahetule kogemisele ja praktilisele
tegevusele. Kooliastme 18puks joutakse objektide ja ndhtuste kirjeldamiselt
lihtsamate seoste loomise ning jarelduste tegemiseni.

Kujundatakse Opilase huvi looduse vastu, oskust looduses kéituda ning tema
keskkonnahoiakuid. Luuakse esmane alus Opilase loodusteadusliku
motlemisviisi kujunemisele: praktiliste tegevuste kdigus suunatakse Opilast
esitama lihtsaid kiisimusi ja tegema oletusi timbritsevate ainete ja materjalide
ning objektide ja ndhtuste kohta, neid vaatlema, vordlema, rithmitama,
modtma, katseid tegema, kollektsioone koostama ning kaarti kasutama.
Opilast julgustatakse oma tihelepanekutest ja avastustest ridikima.

Opilane:

* tunneb huvi looduse ja selle uurimise vastu ning moistab loodusteaduslike
teadmiste vajalikkust;

* sOnastab oma meeltega saadud kogemusi, kirjeldab ndhtusi ning objektide
omadusi, kasutab dpitud loodusteaduslikke mdisteid

kones ja tekstiloomes;

* teeb Opetaja juhendamisel lihtsamaid vaatlusi, praktilisi toid, jirgides
ohutusndudeid; vormistab vaatlusinfot, teeb jareldusi ning esitleb tulemusi;
 mirkab ja sdnastab vahetus iimbruses esinevaid probleeme ning pakub
lahendusi, langetab pohjendatud otsuseid, kasutades loovat ja kriitilist
motlemist;

* leiab Opetaja suunamisel infot loodusteaduste kohta, kasutab
andmekogumiseks, dppimiseks ning koostodks meedia- ja
tehnoloogiavahendeid;

» moistab, et teaduslikud teadmised saadakse vaatluste ning eksperimentide
kaudu, teab loodusteadustega seotud elukutseid;

* kéitub turvaliselt ning jargib tervislikke eluviise, véadrtustab looduses
viibimist ja oma kodukoha elurikkust, markab looduse ilu ja erilisust ning
suhtub sellesse austusega, hoolib elusolenditest ja nende vajadustest.

I KOOLIASTE

Opilane:

* tunneb huvi looduse, selle uurimise ja loodusainete dppimise vastu;
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» vaatleb ja kirjeldab loodus- ja tehisobjekte ning selgitab loodusnéhtusi,
kasutades Opitud loodusteaduslikke moisteid, siimboleid ning {ihikuid; saab
aru lihtsamast loodusteadustekstist; kasutab voi koostab mudelit, et ndidata
protsesside ja siisteemide moistmist;

 kavandab Opetaja juhendamisel lihtsamaid praktilisi toid, sonastab
uurimiskiisimusi ja kontrollib hiipoteese, jargides ohutusndudeid ning
valides sobilikke modtevahendeid; analiilisib andmeid, teeb jareldusi ja
esitab uurimistulemusi;

» mdrkab ja sOnastab igapdevaeluga seotud probleeme ning pakub neile
lahendusi, langetab pohjendatud otsuseid, kasutades loovat ja kriitilist
motlemist;

* leiab infot loodusteaduste ja tehnoloogia kohta; hindab kasutatud allikate
usaldusviairsust Opetaja abiga; kasutab dppimiseks, koostooks,
andmekogumiseks ning -analiiiisiks meedia- ja tehnoloogiavahendeid;

» moistab, et teaduslikud teadmised on tdenduspdhised ning saadakse
stisteemse uurimistod tulemusena; teadvustab teaduse ja tehnoloogia
olulisust ning nende arenguga seotud riske;

» moistab loodusteaduslike teadmiste vajalikkust igapdevaelus ja seotust
tulevaste karjddrivalikutega, tunneb oma timbruskonna loodusteaduste ning
tehnoloogia valdkonnaga seotud elukutseid;

* mdistab inimtegevuse ja keskkonna seoseid kodukohas ja Eestis ning
véljendab hoolivust ja lugupidamist kdigi elusolendite vastu; vidrtustab
elurikkust ja jatkusuutlikku arengut; tegeleb keskkonnaprobleemidega
kodanikualgatuse korras; kéitub turvaliselt ning jargib tervislikke eluviise.

I KOOLIASTE

Opilane:

* tunneb huvi keskkonna, selle uurimise ning loodusainete dppimise vastu;
« vaatleb ja kirjeldab loodus- ja tehisobjekte ning selgitab ja

pohjendab loodusnéhtusi; saab aru loodusteadustekstist, kasutab dpitud
loodusteaduslikke mdisteid, siimboleid ning iithikuid, selgitades ndhtusi ja
protsesse; kasutab voi koostab mudelit, et ndidata protsesside ja siisteemide
moistmist;

* sOnastab ja tdstatab iseseisvalt uurimisprobleeme, -kiisimusi ning
hiipoteese, kavandab ja korraldab uuringu, jargib ohutusndudeid ning teeb
uuringu pohjal kehtivaid jéreldusi; esitab uurimistulemusi;

» mérkab ja sOnastab igapdevaeluga seotud probleeme isiklikul, kohalikul ja
globaalsel tasandil ning pakub lahendusi, langetab pohjendatud otsuseid,
kasutades loovat ja kriitilist motlemist, vottes arvesse erinevaid aspekte
(loodusteaduslikke, sotsiaalseid, majanduslikke, eetilisi);
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* leiab infot loodusteaduste ja tehnoloogia kohta, hindab kriitiliselt kasutatud
allikate usaldusviirsust, rakendab andmekogumiseks, -analiiiisiks,
oppimiseks ning koostodks meedia- ja tehnoloogiavahendeid;

6) moistab, et teaduslikud teadmised on tdenduspdhised, kuid ajas
muutuvad; mdistab teaduse ning loodusteaduslike mudelite olulisust ning
piiranguid; mdistab, kuidas teadus, tehnoloogia ning iihiskond iiksteist
mdjutavad; eristab teaduslikku ja mitteteaduslikku infot ning selgitab nende
erinevusi;

* on motiveeritud elukestvaks dppeks, tunneb loodusteaduste ning
tehnoloogiaga seotud karjadrivoimalusi;

» mdistab inimtegevuse ja keskkonna seoseid ning véljendab hoolivust ja
lugupidamist kdigi elusolendite vastu; vaartustab elurikkust ja jatkusuutlikku
arengut; tegeleb keskkonnaprobleemidega kodanikualgatuse korras; tunneb
oma digusi ja kohustusi ning piiranguid keskkonnakiisimustega tegelemisel;
kéitub turvaliselt ning jérgib tervislikke eluviise.

OPITULEMUSED OPPESISU sh praktilised t66d,
opiprojektid, dppetegevus véljaspool
klassiruumi, kogukonnapraktika vin
Oppetegevused

1. Kklass

Teema: Inimese meeled ja Oppesisu:
avastamine

~ . * Inimese meeled ja avastamine.
Opitulemused:

* Elus ja eluta.

* eristab elus- ja eluta looduse [+ Asjad ja materjalid ning nende omadused.
objekte ja ndhtusi ning * Tahked ained ja vedelikud.

looduslikke ja tehislikke aineid

(materjale), kirjeldab ja Praktilised to5d:

riihmitab neid eri tunnuste meelte kasutamine méngulises ja
alusel, tuginedes tehtud uurimuslikus tegevuses;

vaatlustele ja katsetele; * elus- ja eluta looduse objektide

* teeb oletusi tuttavate rithmitamine;

materjalide omaduste ning « tahkete ja vedelate ainete omaduste
kehade kiditumise kohta; vordlemine;

* teeb oletuste kontrollimiseks |+ dppekdik kooliiimbruse elus- ja eluta
Opetaja juhendamisel katseid  [loodusega tutvumiseks;

ning katsete pdohjal lihtsaid * loodus- ja tehisobjektide ning materjalide
jéreldusi; riihmitamine.

* seostab saadud teadmisi .
Pohimaoisted: omadus, meeled, elus, eluta,

elusolend, looduslik, tehislik, tahke, vedel.
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igapdevaelus ettetulevate
olukordadega. Oppesisu:
* Aastaaegade vaheldumine looduses seoses
soojuse ja valguse muutustega.
* Taimed, loomad ja seened eri
aastaaegadel.
» Kodukoha elurikkus ja maastikuline
mitmekesisus.
Praktilised t66d:
» aastaaegade kaardistamine (plakati,
Teema: Aastaajad m~6 istek.afl.ardi jms ko'os'taminé);
Opitulemused: . oppeka}lgud aastaaqallste erinevuste
vaatlemiseks, maastikuvaatlused;
 mirkab ja jélgib looduses * puu ja sellega seotud elustiku aastaringne
toimuvaid aastaajalisi muutusi |jdlgimine;
ning toob niiteid nende * tutvumine aastaajaliste muutustega
tahtsuse kohta inimese elus; veebimaterjalide pohjal;
* sOnastab lihtsa « fenoloogilised vaatlused (kevadmérkide
uurimiskiisimuse ja teeb otsimine);
oletuste kontrollimiseks Opetaja |* temperatuuri modtmine erinevates
juhendamisel katseid ning kohtades kasutades ka digitaalseid
katsete pohjal lihtsaid jareldusi; [temperatuuriandureid.
* leiab Opetaja suunamisel PShimdisted: suvi, siigis, talv, kevad,
erinevatest allikatest infot; soojus, valgus, taim, loom, seen, kodukoht,
* seostab saadud teadmisi veekogu, maastik.
igapédevaelus ettetulevate
olukordadega,;
* liigub looduses turvaliselt,
kahjustamata loodust, teisi ja
iseennast.
- Teema: Organismid ja Oppesisu:
P eilupalgad * Maismaataimed ja -loomad, vilisehitus ja
Opitulemused:

» kirjeldab taimede, loomade ja
seente vilisehitust, toitumist,
kasvamist ja litkumisvdimet
ning seostab neid
elukeskkonnaga;

* koostab uurimusliku tilevaate
monest taime-, seene- vO1
loomaliigist ja esitleb seda;

mitmekesisus.

* Veetaimede ja -loomade erinevus
maismaaorganismidest.

* Taimede ja loomade eluavaldused:
toitumine ja kasvamine.

» Koduloomad ja nende eest hoolitsemine.
* Loodust sdistev kéditumine.

Pohimoisted:
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* leiab erinevatest allikatest
loodusteaduslikku infot, hindab
Opetaja suunamisel selle
usaldusvaarsust;

* saab aru, et teadlased esitavad
kiisimusi ning teevad neile
vastamiseks vaatlusi ja katseid;
* teab, et katsete kordamine
suurendab tulemuste
usaldusvaéirsust, leiab katses
mojuteguri;

* toob nditeid elusorganismide
tdhtsuse kohta looduses;

» moistab, et inimene on osa
loodusest ja soltub sellest; toob
nditeid, kuidas inimene loodust
oma tegevusega mojutab;

» liigub looduses turvaliselt,
kahjustamata loodust, teisi ja
iseennast.

Teema: Inimene
Opitulemused:

* kirjeldab inimese
vélisehitust, toitumist ja
kasvamist;

* kaalub kehi ja mdddab
pikkust, valides sobivad
mootmisvahendid;

* saab aru, et teadlased esitavad
kiisimusi ning teevad neile
vastamiseks vaatlusi ja katseid;
* teab, et katsete kordamine
suurendab tulemuste
usaldusvairsust;

« arvestab elusolendite (sh
kaasinimeste) vajadusi;

* tarbib vastutustundlikult,
vildib enda ja teiste tervise
kahjustamist;

» moistab, et inimene on osa
loodusest ja soltub sellest; toob

seen (seeneosad), puu, podsas, rohttaim,
teravili, juur, vars, leht, dis, vili, keha, pea,
jalad, saba, kael, tiivad, nokk, suled, karvad,
soomused, uimed, ujulestad, 1dpused,
metsloom, koduloom, lemmikloom,
toitumine, kasvamine, paljunemine,
hingamine.

Praktilised tood:

* loodusvaatlused: taimede vilisehitus,
loomade vélisehitus;

* {ihe taime vOi looma uurimine, iilevaate
koostamine;

* uurimus: taime kasvu soltuvus soojusest ja
valgusest;

* uurimus: taimede kasvamine ja arenemine;
* katse vedeliku litkumise kohta taimes;

* uurimus pakendite lagunemise kohta;

* Oppekaik: organismid erinevates
elukeskkondades.

Oppesisu:

* Inimese vilisehitus.

* Inimese toiduvajadused ja tervislik
toitumine.

* Hiigieen kui tervist hoidev tegevus.

* Inimese elukeskkond. Inimene looduse
osana.

* Vastutustundlik eluviis, jadtmete
sorteerimine, jadtmete vihendamine.

Pohimoisted:

keha, kehaosad, toit, toiduaine, tervislik
toitumine, tervis, haigus, jddtmed, asula,
linn, alev, kiila.

Praktilised tood:

* enesevaatlus, mootmine;
* inimese keha mudeli loomine;
* pdevameniili koostamine ja selle

tervislikkuse hindamine;
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niiteid, kuidas inimene loodust |* kokandusprojektid (tervislikud niksid,
oma tegevusega mojutab; vitamiinthommikud, jne);

« vordleb inimeste elu maal ja [ rollimidngud (hiigieenireeglid, ...);

linnas. * uurimus: jadtmete sorteerimine kodus;
* Oppekaik: asula kui inimese elukeskkond.

Teema: Ilm Oppesisu:

Opitulemused: * [lmavaatlused.

* teeb ilmavaatlusi, vormistab |* [Imastikundhtused.

andmeid ning teeb nende

pohjal jareldusi; Pohiméisted:

* iseloomustab ilma ning valib [pilvisus, tuul, Shutemperatuur, sademed:

ilmale vastava riietuse; vihm, lumi.

» mérkab ja jélgib looduses

toimuvaid aastaajalisi muutusi |Praktilised to6d:

ning toob niiteid nende . .

tahtsuse kohta inimese elus. ) 1~lma Vaatlemlne} xr
* Shutemperatuuri modtmine;
* ilmaennustuse ja tegeliku ilma
vordlemine;
* tuulelipu meisterdamine ja tuule suuna
madramine.

Teema: Organismide riithmad |Oppesisu:

3. klass

ja kooselu
Opitulemused:

* eristab tiihte liiki kuuluvaid
organisme;

* eristab selgroogseid (kala,
kahepaikne, roomaja, lind ja
imetaja) ning selgrootuid
(putukad ja amblikud)
organisme;

* teab kodukoha tuntumaid
loomi, taimi ja seenti;

* kirjeldab dpitud loomade
eluviise ja elupaiku;

* oskab viltida loomade ning
mirgiste taimede ja seentega
seotud ohtusid;

* toob nditeid organismide
seoste kohta looduses ning
koostab lihtsamaid

» Taimede mitmekesisus.

* Loomade mitmekesisus.

* Seente mitmekesisus.

* Elusorganismide riihmitamine, toiduahel.
* Elusolendite kooselu. Jatkusuutlik eluviis,
loodushoid.

Pohimoisted:

Oistaim, vili, seeme, okaspuu, kibi,
sonajalg, sammal, samblik, selgroogsed,
kalad, kahepaiksed, roomajad, linnud,
imetajad, selgrootud, ussid, putukad,
amblikud, seeneniidistik, kiibarseened,
eosed, hallitus, parm, kooselu,
taimtoiduline, loomtoiduline, segatoiduline,
toiduahel, loodushoid, jaatmed,
jatkusuutlikkus.

Praktilised tood:
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toiduahelaid;

* leiab Opetaja suunamisel infot
loodusteaduste kohta, kasutab
andmekogumiseks meedia- ja
tehnoloogiavahendeid;

* saab aru, et teadlased esitavad
kiisimusi ning teevad neile
vastamiseks vaatlusi ja katseid;
* teab, et katsete kordamine
suurendab tulemuste
usaldusvairsust, leiab katses
mojuteguri;

» mérkab kodukoha elurikkust
ja maastiku mitmekesisust ning
selgitab nende olulisust;

* arvestab elusolendite (sh
kaasinimeste) vajadusi;

* teeb ettepanekuid
lahitimbruse keskkonnahoiuks
ning osaleb sellesuunalistes
tegevustes.

Teema: Liikumine ja joud
Opitulemused:

* liigub looduses turvaliselt,
kahjustamata loodust, teisi ja
1seennast;

* uurib erinevate kehade
litkkumist ja pidurdusteekonda;
teeb oletusi katse tulemuse
kohta; méadrab katses
mdjuteguri, teeb katse pohjal
lihtsaid jéreldusi;

* leiab Opetaja suunamisel infot
erinevatest allikatest;

* kaitub liikluses ohutult,
maérkab ohuolukordi.

Teema: Elekter
Opitulemused:

* lihtsa kollektsiooni v4i herbaariumi
koostamine monest organismirithmast;

* looma viélisehituse ja eluviisi uurimine;

* seente vaatlemine voi hallitus/parmseente
kasvamise uurimine;

* organismide kooselu uurimine
valitingimustes (erinevates elupaikades);

* loodusretked ja matkad (looduskeskkonna
mitmekesisus ja selle hoidmine);

* keskkonnateadlikkuse kampaaniad.

Oppesisu:

* Litkumine looduses.

* Joud litkumise pdhjusena.
* Liiklusohutus.
Pohimoisted:

litkkumine, kiirus, joud.

Praktilised tood:

* kehade kauguse ja kiiruse hindamine;

» litkkuva keha pidurdusteekonna uurimine
erinevates tingimustes;

* joudude mdju uurimine objekti
kaitumisele viskamisel, kukkumisel,
porgatamisel ja veeremisel.

Oppesisu:

* Vooluring.
* Elektrijuhid ja mitteelektrijuhid.
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* koostab lihtsama vooluringi;
* teeb katsega kindlaks elektrit
juhtivad ja mittejuhtivad
materjalid;

« vildib elektrivooluga seotud
ohtlikke olukordi, kasutades
opitud teadmisi;

* pakub vilja viise elektri
kokkuhoiuks kodus ja koolis.

Teema: Kaart
Opitulemused:

* saab aru kaardist; leiab
kooliiimbruse kaardilt tuttavaid
objekte;

* leiab Opetaja suunamisel infot
kaardirakenduste kohta,
kasutab andmekogumiseks,
oppimiseks ning koostodks
meedia- ja
tehnoloogiavahendeid;

* leiab Eesti kaardil oma
kodukoha, suuremad
korgustikud, saared,
poolsaared, lahed, joed, jarved
ja linnad;

* médrab suundi kompassiga;

» mirkab kodukoha elurikkust
ja maastiku mitmekesisust ning
selgitab nende olulisust;

» liigub looduses turvaliselt,
kahjustamata loodust, teisi ja
iseennast.

* Elektri kasutamine ja sddstmine.
* Ohutusnouded.

Pohimoisted:
vooluallikas, liiliti, elektrijuht, metall, plast.

Praktilised tood:

* lihtsa vooluringi koostamine;

+ materjalide elektrijuhtivuse kindlaks
tegemine;

« lihtsal vooluringil pdhineva eseme
meisterdamine v4i tuunimine.

* plakati, moistekaardi vims koostamine
elektri kodusest kasutamisest ja sddstmisest.

Oppesisu:

* Eesti kaart.

* [Imakaared ning nende miidramine kaardil
ja looduses.

* Tuntumad korgustikud, saared,
poolsaared, lahed, jarved, joed, linnad ja
kodukoht Eesti kaardil.

* Magnetndhtused. Kompass.

P6himoisted:

kompass, ilmakaared, magnet, plaan,
pealtvaade, leppemark, leppevérv, kaart,
kaardi legend, pohi- ja vaheilmakaared,
korgustik, madalik, saar, poolsaar, laht, jirv,
j0gi, asulad.

Praktilised tood:

» magnetite vaheliste tombe- ja
toukejoudude uurimine, erinevate
materjalide magneetuvuse uurimine;
* lihtsa kompassi meisterdamine;

* ilmakaarte médramine kaardil.

* lihtsa plaani koostamine;

* plaani jérgi litkkumine kooli imbruses;
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» asula (kodukoha) maketi loomine,
maketile plaani koostamine;

* orienteerumisméngu koostamine;
* Oppekdigud: oma maakonnaga
tutvumiseks.

4. klass

Teema: Maailmaruum
Opitulemused:

* koostab loodusteaduslikke
mudeleid, selgitab mudelite
toel objekte ja ndhtusi:
paikesesiisteemi ehitust ning
planeetide litkumist, 606 ja
pieva ning aastaaegade
vaheldumist;

* leiab infot objektide ja
nihtuste kohta, hindab info
usaldusvédrsust Opetaja abiga,
koostab ja esitab valitud
ilevaateid teemal
maailmaruum,;

« arutleb looduse ja
maailmaruumi uurimise
vajalikkuse iile; toob nditeid,
kuidas teadlased koguvad
toendusmaterjali;

* uurib valguse neeldumist,
peegeldumist ja murdumist,
seostab neid nihtustega
keskkonnas.

Teema: Planeet Maa
Opitulemused:

* kirjeldab maailma poliitilise
kaardi jérgi etteantud riigi, sh
Eesti geograafilist asendit;

* tunneb ja niitab gloobusel ja
kaardil mandreid ja ookeane
ning suuremaid Euroopa riike;
* teab, et atlases on
kohanimede register, mille abil

Oppesisu:

* Pdike ja tdhed.

* Pdikesesiisteem.

* Tahtkujud.

* Galaktikad.

* Astronoomia.

* Pdike kui Maa energiaallikas.
* Valgus ja selle levimine.

Pohimoisted:

maailmaruum, Piike, Maa, Kuu, tiirlemine,
poorlemine, 60péev, aasta, tiht, planeet,
satelliit, Paikesestisteem, tdhtkuju, Suur
Vanker, Pohjanael, galaktika, astronoomia,
energia, vari.

Oppesisu:

* Gloobus kui Maa mudel. Maa kujutamine
kaartidel.

* Erinevad kaardid.

* Mandrid ja ookeanid.

* Suuremad riigid Euroopa kaardil.

* Geograafilise asendi iseloomustamine.

* Eesti asend Euroopas.

* Looduskatastroofid: vulkaanipursked,
maavirinad, tormid, iileujutused.
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saab tundmatu koha leida.
Leiab dpetaja suunamisel
registri jargi vajaliku koha.

* toob néiteid erinevate
looduskatastroofide kohta ning
kirjeldab nende moju loodusele
ja inimeste tegevusele;

* nimetab gloobuse ja kaartide
kui Maa mudelite piiranguid
(nt gloobuse jargi on raskem nt.
marsruuti koostada, kaardid
voivad vananeda), arutleb
digikaartide eelistest.

Teema: Elu mitmekesisus
Maal
Opitulemused:

* nimetab elu tunnused ja
vordleb nende avaldumist
erinevatel organismidel
(taimed, loomad, seened,
bakterid);

* kasutab mikroskoopi;

* selgitab iihe- ja hulkraksete
erinevust;

» arutleb bakterite tdhtsuse iile
looduses ja inimese elus;

* toob niiteid taimede ja
loomade kohastumise kohta
korbes, vihmametsas,
maestikes ning jidvoondis;

* toob nditeid elu tekkest ja
arengust Maal.

Teema: Inimene
Opitulemused:

* seostab inimese elundkonnad
vastavate elunditega ja nende
ilesannetega;

« analiiiisib lihtsa katse voi
mudeli jargi inimese elundi voi
elundkonna talitlust;

* pohjendab tervislike

Pohimoisted:

gloobus, mudel, looduskaart, riikide kaart,
riigipiir, naaberriik, kontuurkaart, atlas,
ekvaator, pohja- ja 1dunapoolkera, pohja- ja
1dunapoolus, manner, ookean, meri,
geograafiline asend, vulkaan, laava,
maavdrin, torm, iileujutus.

Oppesisu:

* Elu tunnused.

* Organismide mitmekesisus.

* Elu erinevates keskkonnatingimustes:
vihmametsas, korbes, jadvoondis,
miestikes.

* Elu teke ja selle arenemine.

Pohimoisted:

rakk, ainurakne ja hulkrakne organism,
bakter, toitumine, hingamine, paljunemine,
kasvamine, arenemine,
keskkonnatingimused, korb, vihmamets,
mdestik, jadvoond, kivistised, dinosaurused.

Oppesisu:

* Inimese ehitus: elundid ja elundkonnad.
* Elundkondade iilesanded ja nende seos
tervislike eluviisidega.

* Organismi terviklikkus.

* Viliskeskkonna moju inimese
organismile.

* Inimese vordlus selgroogsete loomadega.
* Taimede, loomade, seente ja
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eluviiside olulisust; mikroorganismide téhtsus inimese elus.
* pohjendab looduse ja oma * Inimese polvnemine.
elukeskkonna tundmise ja
hoidmise vajalikkust; P6himoisted:
* selgitab taimede, loomade, elund, elundkond, nahk, lihased, luustik,
seente ja mikroorganismide stida, veresoon, arter, veen, kopsud, maks,
tahtsust inimese elus; magu, soolestik, meeleelundid, nérvid,
* toimib keskkonnateadliku peaaju, seljaaju, munandid, munasarjad,
tarbijana ning vairtustab emakas, viljastumine, ndirmed, neerud,
tervislikku toitu. imetaja.

5. klass Vesi. Veekogu kui Oppesisu:

uurimisobjekt
~ . * Vesi. Vee omadused (vee olekud ja nende
Opitulemused:

* leiab infot objektide ja
nahtuste kohta, hindab info
usaldusvédrsust Opetaja abiga,
koostab ja esitab valitud
teemal tilevaateid (kodukoha
jarv/jogi, looduskaitsealune
liik/objekt, pindpinevus jms);
* sOnastab koos kaaslastega
loodusteadusliku
uurimiskiisimuse voi hiipoteesi,
kavandab ja teeb uurimuse
kodukoha veekogu kohta,
kogub ja vormistab andmeid
ning esitleb uurimistulemusi;
* kasutab uurimiseks ja
andmete kogumiseks tehnilisi
abivahendeid (nt mikroskoop,
digitaalsed andurid, luup);
kasutab katseid tehes turvalisi
toovotteid;

* pakub vdimalusi, kuidas
suurendada katsetulemuste

muutumine, tihedus, mérgamine,
soojuspaisumine, vesi kui lahusti) ja nende
kohta tehtavad katsed.

* Jogi ja jarv elukeskkonnana.

* JOgi ja selle osad. Vee voolamine joes.

* Veetaseme koikumine joes ja vee
ringlemine jdrves: vee ringlus veekogudes.
Toitainete sisaldus jarvede vees.
*Taimede ja loomade kohastumine eluks
vees.

* Toiduahelate ja toiduvdrgustike
moodustumine tootjatest, tarbijatest ning
lagundajatest.

* Eesti joed ja jdrved, nende paiknemine
(kaardiiilesanded)

* Loodusteaduslik uurimus: veekogu iildise
tilevaate koostamine (asukoha asendiplaan,
asukoha kirjeldus, vaatlusel ndhtud
elustikku ja keskkonnaseisundi
kirjeldamine).

P6himoisted:

aine, aine olek, tihedus, aurumine,
veeldumine, tahkumine, sulamine,
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usaldusvéirsust, leiab katses
mojuteguri;

» arutleb looduse uurimise
vajalikkuse iile; toob nditeid,
kuidas teadlased koguvad
toendusmaterjali;

» iseloomustab katsete pohjal
vee omadusi; seostab need
looduses toimuvate
protsessidega

* moodab aine massi ja
vedeliku ruumala ning
valmistab lahust;

* kirjeldab ja vordleb joe ja
jérve elutingimusi, teab nende
tiitipilisemaid liike;

* kasutab liikide
tundmadppimiseks méérajaid,
* selgitab keskkonnatingimuste
moju elusorganismidele (sh
inimesele); iseloomustab
taimede ja loomade
kohastumusi;

* koostab joe ja jirve kohta
toiduahelaid ja toiduvorke;
selgitab toitumissuhteid
okosiisteemides (tootjad,
tarbijad ja lagundajad);

* leiab kaardilt Eesti suuremad
joed, jarved ning kirjeldab
nende asendit.

Teema: Vee kasutamine
Opitulemused:

* koostab loodusteadusliku
mudeli veeringe selgitamiseks;
* selgitab, kuidas kujuneb
pohjavesi, ning pohjendab selle
kaitsmise vajadust; kirjeldab
joogivee saamise voimalusi;

soojuspaisumine, miargamine, joesing, suue,
lahe, peajdgi, lisajdgi, joestik, voolukiirus,
karestik, juga, suurvesi, madalvesi, tootjad,
tarbijad, lagundajad, toiduahel,
toiduvorgustik, hdljum, vetikas, kaldataim,
veetaimed, roovkala.

Praktilised tood:

* vee omaduste uurimine (jadkuubiku
sulatamise katse, termomeetri toimimise
tutvustamine, pindpinevuse katse
paarilisega, lahustumise katse;

* loodusteaduslik uurimus kodukoha
veekogu néitel (Pedeli jogi):
uurimiskiisimuse voi hiipoteesi
sOnastamine, andmete kogumine ja
vormistamine ning tulemuste esitamine;
* t00 kaardiga kahe Eesti joe voi jérve
vordlemine kaardi ning teiste infoallikate
pohjal. Tutvumine Maa-ameti geoportaali
kaartidega, Eesti atlas.

* veeorganismide madramine lihtsate
méérajate abil;

* tutvumine eluslooduse hailtega, kasutades
audiovisuaalseid materjale.

Oppesisu:

* Veeringe.

* Pohjavesi ja allikad (allikavaatluse
andmebaasis kodukoha allikate
tuvastamine).

* Vee kasutamine. Joogivesi.

* Vee reostumine ja kaitse.

* Vee puhastamine (kiilaskéik Valga
reoveepuhastusjaama).
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*kavandab ja teeb koos
kaaslastega vee puhastamise
katseid; kasutab katseid tehes
turvalisi t00vOtteid;

* pakub voimalusi, kuidas
suurendada katsetulemuste
usaldusvéarsust, leiab katses
mdjuteguri;

* leiab infot objektide ja
nihtuste kohta, hindab info
usaldusviairsust Opetaja abiga,
koostab ja esitab valitud
teemal tilevaateid (kodukoha
veekogu kaitse, allikad,
kalavarud, looduskaitsealune
liikk/objekt jm) ;

» selgitab keskkonnatingimuste
moju elusorganismidele (sh
inimesele);

* analiilisib oma pere
veetarbimist ja teeb
ettepanekuid vee sddstmiseks.

Teema: Ohk

Opitulemused:

« iseloomustab katsete pohjal
ohu koostist ning omadusi;
seostab need looduses
toimuvate protsessidega;

* kasutab uurimiseks ja
andmete kogumiseks tehnilisi
abivahendeid, sh digitaalsed
andurid, kasutab katseid tehes
turvalisi t00vOtteid;

* leiab infot ilma kohta, teostab
ilmavaatlusi ning esitleb
uurimistulemusi;

» moodab dhutemperatuuri,
hindab pilvisust ja tuule kiirust
ning méérab pilvetiiiipe ja tuule
suunda;

* vordleb ilmaandmete kaardi
pohjal ilma Eesti eri osades

» Kalapiiiik ja -kasvatus.

P6himaoisted:

pohjavesi, kapillaarsus, allikas, joogivesi,
setitamine, soelumine, filtrimine, puhas
aine, segu.

Praktilised tood:

erinevate omadustega looduslike vete
vordlemine: katse kraanivee, vihmavee,
allikavee vOi mineraalvee kohta;

* vee litkumise uurimine erinevates
pinnastes: pinnasemudeli ehitamine
pudelisse;

* vee puhastamine erinevatel viisidel;

» veekasutuse uurimine kodus voi koolis.

Oppesisu

+ Ohk. Ohu tihtsus. Ohu koostis ja
omadused. Ohutemperatuur ja selle
mddtmine. Ohutemperatuuri pievane
muutumine.

+ Ohu liikumine ja tuul. Kuiv ja niiske dhk.
Pilved ja sademed. Sademete mddtmine.
[Im ja ilmaennustus.

+ Ohk elukeskkonnana

* Hapniku tihtsus looduslikes protsessides:
hingamine, pdlemine ja kddunemine.

* Organismide kohastumine
ohkkeskkonnaga. Tolmlemine.

P6himoisted:
ohkkond, dhk, hapnik, siisihappegaas,
lammastik, tuul, tuule kiirus, tuule suund,
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ning iseloomustab jooniste
pohjal Shutemperatuuri,
sademete hulka ja tuule
suunda;

* pakub voimalusi, kuidas
suurendada katsetulemuste
usaldusvéarsust, leiab katses
mdjuteguri;

» arutleb ilma uurimise
vajalikkuse iile; toob niiteid,
kuidas teadlased koguvad
toendusmaterjali;

* seostab hapniku ja
sisthappegaasi pdlemise,
kddunemise, hingamise ning
fotosiinteesiga;

» selgitab keskkonnatingimuste
moju elusorganismidele (sh
inimesele); iseloomustab
taimede ja loomade
kohastumusi.

Teema: Laanemeri
Opitulemused:

* selgitab Ladnemere vihese
soolsuse pOhjuseid ning
Laanemere moju Eesti
ilmastikule;

» kirjeldab ja vordleb veekogu
elutingimusi, teab
tillipilisemaid liike;

* hindab inimtegevuse moju
Ladnemerele, arutleb mere
tahtsuse ning kaitsmise
vajaduse iile;

« seostab looduse uurimise,
veekogude kaitse ja
majandamise nendes
valdkondades tegelevate
elukutsetega;

* leiab kaardilt Ladnemere
adrsed riigid, looduskaitsealad,

kondenseerumine, pilved, sademed, ilm,
hingamine, pdlemine, kddunemine,
tolmlemine.

Praktilised tood:

* 0hu omaduste uurimine: katse
stisthappegaasiga;

* katse soojuspaisumise kohta;

* kiitinla pdlemine suletud anumas;

* pilvede vaatlemine, kirjeldamine ja
méadramine;

* dhutemperatuuri modtmine klassiruumis ja
dues ning andmetest temperatuurikdvera
koostamine;

» maailma Shusaastekaardiga iilesanded;

* Valga linna ja teiste Eesti piirkondade ilma
vordlemine ilmaandmete kaartide jérgi ning
koostada ilmaennustus.

Oppesisu:

* Merevee omadused.

 Ladnemere asend ja iimbritsevad riigid,
suuremad lahed, vdinad, saared, poolsaared
(kaardiiilesanded).

* Lddnemere mdju ilmastikule.
 Ladnemere rannik.

* Elutingimused Léénemeres.

* Tootjad, tarbijad ja lagundajad.
Toitumissuhted 6kosiisteemis.

* Meres, rannikul, ja saartel elavad liigid
ning nendevahelised seosed.

* Meri ja inimtegevus, rannaasustus.

* Liddnemere reostumine ja kaitse.

Pohimoisted:

vee soolsus, lahus, lahusti, lahustunud aine,
riimvesi, rannajoon, laug- ja jarskrannik,
rohevetikad, pruunvetikad, punavetikad,
pohjaloomastik, siirdekala, rannikulinnud,
mikroplast.
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lahed, vdinad, poolsaared,
saared, kirjeldab nende asendit.

Praktilised tood:

* Lidnemere ddrse asustuse
iseloomustamine;

» Liddnemere kaardi joonistamine malu jargi
(kujutluskaart);

* katse erineva soolsusega veega;

» iilesanded Eesti atlase kliimakaartidega;

« iihe Ladnemeres elava liigi kohta esitluse
koostamine.

6. klass

Teema: Muld. Aed ja pold
Opitulemused:

* kavandab Opetaja
juhendamisel lihtsamaid
praktilisi toid, sdnastab
uurimiskiisimusi ja kontrollib
hiipoteese, jargides
ohutusnoudeid ning valides
sobilikud mootevahendid;
analiiiisib andmeid, teeb
jéreldusi ja esitab
uurimistulemusi;

* kirjeldab ja vordleb erinevaid
mullaproove ning nimetab
mulla koostisosi;

« iseloomustab katsete pohjal
mulla koostist ja omadusi;
seostab need looduses
toimuvate protsessidega;

* selgitab mulla kujunemist ja
selle tahtsust looduses;

* kirjeldab mullaelustikku ning
mullaorganismide seoseid;

* seostab hapniku ja
stisihappegaasi kddunemise,
hingamise ja fotosiinteesiga;
toob nditeid ainete ringkdigu
kohta looduses;

* kirjeldab ja vordleb pdllu/aia
elutingimusi, teab nende

tillipilisemaid liike;

Oppesisu:

* Muld elukeskkonnana

* Mulla koostis.

* Muldade teke ja areng.

* Mullaorganismid.

* Aineringe.

* Mulla osa kooslustes. Mullakaeve.
* Vee litkumine mullas. Kapillaarsus.
* Aed ja pold elukeskkonnana

* Mulla viljakus.

Aed kui kooslus.

Fotosiintees.

Aiataimed. Viljapuuaed, juurviljaaed ja
iluaed.

P4ld kui kooslus.

Keemilise torje moju loodusele.
Mahepdllundus.

Inimtegevuse moju mullale. Mulla
reostumine ja hdvimine.

Mulla kaitse.

Pohimoisted:

muld, kivimite murenemine, mulla tahke
osa, mullasomerad, mulladhk, mullavesi,
huumus, huumushorisont, liivmuld,
savimuld, fotosiintees, kddunemine, vietis,
viljavaheldus, liblikdielised, miigarbakterid,
stimbioos, kultuurtaim, umbrohi, kahjurid,
taimehaigused, keemiline tdrje, biotdrje,
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* toob néiteid pdllukultuuride
saagikust mdjutavate tegurite,
muldade kahjustumise pohjuste
ning tagajargede kohta;

* hindab inimtegevuse moju
aia/pollu kooslustele, arutleb
nende tihtsuse ning muldade
kaitsmise vajaduse iile;

* seostab looduse uurimise ja
koosluste majandamise nendes
valdkondades tegelevate
elukutsetega.

Teema: Asula

* leiab infot koduasula
elukeskkonna kohta, hindab
info usaldusvédrsust opetaja
abiga, koostab ja esitab
ilevaate;

* leiab kaardilt Eesti
maakonnakeskused ning
kirjeldab nende asendit;

* teab asula tiilipilisemaid liike,
koostab toiduahelaid ja
toiduvorke;

» selgitab keskkonnatingimuste
moju elusorganismidele (sh
inimesele);

* hindab koduasula
elutingimusi ja
keskkonnaseisundit (vesi, ohk,
valgus, miira, jddtmed,

okomérgis, koogivili, puuvili, liik, sort,
maitsetaim, ravimtaim, iluaed.

Praktilised tood:

» mullakaeve votmine ja kirjeldamine iihe
Opitava koosluse (aia, pdllu, metsa voi
niidu) nditel;

» mullaproovide vitmine, kirjeldamine,
mulla ja turba vordlemine ( vdrvus, osakeste
suurus, niiskus, liimmonoliidi
valmistamine);

» mulla koostise (mulla dhusisalduse katse);
* komposti tekkimise uurimine;

« iihe aia- v0i pollutaimega seotud elustiku
uurimine;

* koolitoidu mentiii analiilisimine (mis
komponentidest valitud toit koosneb,
millised on kodumaist péritolu, kuidas neid
kasvatatakse ja sealt edasi, et millistes
tingimustes need taimed kasvavad, mis
saaki ohustab ja miks kasutatakse
taimekaitsevahendeid);

s tihe juurvilja kasvatamine.

Oppesisu:

* Koduasula elukeskkond.

* Elutingimused maa-asulas ja linnas,
vditlus elu linna v3i maal kota.

* Eesti linnad, kontuurkaardi tditmine.
* Taimed ja loomad asulas, toiduvdrgustiku
koostamine.

» Keskkonnatingimused ja tervishoid.
* Valgusreostus.

* Heli levimine ja miira.

* Tuulekoridorid. Jddtmed.

* Rohe- ja litkkumisalad asulates.

* Linnaruum tulevikus.

Pohimoisted:

Elukeskkond, valgusreostus, miira,
vonkumine, parasiit, inimkaasleja loom,
haljastus, tehiskeskkond.
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inimkaaslejad loomad); teeb
ettepanekuid kodukoha
keskkonnaseisundi
parandamiseks;

* selgitab vee-, kanalisatsiooni-
vOi energiaslisteemide
toimimist koduasulas;

* kavandab koduasula rohe- voi
puhkeala, plaanib tulevikuasula
vms;

* vordleb katsete pohjal heli
levimist erinevates
materjalides; seostab heli
korguse vonkumise
sagedusega;

* analiiiisib oma pere vee- voi
energiatarbimist ja hindab
nende mdju keskkonnale; teeb
ettepanekuid vee, energia ning
materjalide sddstmiseks;

* hindab inimtegevuse moju
asulale, arutleb selle tdhtsuse
ning kaitsmise vajaduse lile;

* seostab asula uurimise, kaitse
ja majandamise nendes
valdkondades tegelevate
elukutsetega.

Teema: Mets

Opitulemused:

» kirjeldab metsakoosluse
elutingimusi, teab selle
tiilipilisemaid liike;

* vordleb metsakooslusi dpitud
metsatiitipide niitel;

* koostab metsakoosluste kohta
toiduahelaid ja toiduvorke;
selgitab toitumissuhteid metsas
(tootjad, tarbijad ja
lagundajad);

* seostab looduse uurimise,
metsa kaitse ja majandamise

Praktilised tood:

* Oppekdik Valga linna elustikuga
tutvumiseks ning Valga linna tutvustava
iilevaate (esitlus) koostamine (sh mis on aja
jooksul muutunud);

* lihtsa plaani koostamine kooli timbruse
kohta;

« talvine aialinnuvaatlus;

* 0hu puhtuse hindamine samblike
esinemise pohjal ( koduasula
keskkonnaseisundi uurimine);

* rithmatdo tulevikulinna plaani koostamine;
* heli korguse ja vonkumise sageduse
vahelise seose uurimine (N: joonlaua abil);
¢ lihtsa muusikainstrumendi valmistamine
heli levimise uurimiseks;

+ materjalide heliisolatsioonivdoime
uurimine.

Oppesisu:

* Elutingimused metsas: kirjeldus filmi
poOhjal.

* Mets kui elukooslus.

* Metsarinded.

* Nomme-, palu-, laane- ja salumets.

* Eesti metsade iseloomulikud liigid,
nendevahelised seosed. Eesti metsad, nende
tahtsus ja kasutamine.

* Puidu to6tlemine.

» Metsade kaitse.

Pohimoisted:
polismets, loodusmets, majandusmets,
jahiulukid, soralised, tippkiskja,
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nendes valdkondades
tegelevate elukutsetega.

Teema: Soo

* leiab infot objektide ja
nihtuste kohta, hindab info
usaldusvédrsust Opetaja abiga,
koostab ja esitab valitud
teemal iilevaateid
(looduskaitsealune liik,
looduskaitseala, turba
kasutamine jms);

* leiab kaardilt Eesti suuremad
sood;

* selgitab soode kujunemist ja
arengut ning pohjendab soode
rohkust Eestis;

enimetab soos enamlevinud
liike, iseloomustab nende
kohastumusi soos;

* kasutab liikide
tundmadppimiseks méérajaid;
* koostab soo kohta
toiduahelaid ja toiduvorke;

metsarinded, metsatiiiibid: ndmmemets,
palumets, salumets, laanemets; 6kosiisteem.

Praktilised tood:

* Eesti metsade valdavate puuliikide (méand
ja kuusk) vordlemine, kasutades
ndidisobjekte voi Oppematerjale;

* metsatiitipide kohta elektroonilise
moistekaardi koostamine;

* skeemi koostamine metsa okosiisteemi
teenuste ehk looduse hiivedest;

* loomade tegutsemisjidlgede uurimine
pildimaterjali abil;

* elutingimuste vordlemine aias, pdllul ja
metsas.

* Maa-ameti geoportaali looduskaitse
piirangute kaardilt kodukoha ldheduses
leiduvate looduskaitse piirangutega
tutvumine.

Oppesisu:

* Soode teke ja paiknemine.

* Soode areng: madalsoo ja raba.

* Turba tekkimine.

* Soo elukeskkonnana.

* Elutingimused soos.

* Soode elustik.

* Soode tihtsus. Turba kasutamise kohta
mottekaardi koostamine.

Pohimoisted:
madalsoo, raba, dlves, laugas, turbasammal,
turvas.

Praktilised tood:
*Eesti atlase abil suuremate Eesti soode
kontuurkaardile méarkimine;
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selgitab toitumissuhteid soos
(tootjad, tarbijad ja
lagundajad);

* hindab inimtegevuse moju
soo kooslustele, arutleb soo
tahtsuse ning kaitsmise
vajaduse lile;

* seostab looduse uurimise,
koosluste kaitse ja
majandamise nendes
valdkondades tegelevate
elukutsetega.

Teema: Eesti loodusvarad

* vordleb olmes kasutatavate
materjalide omadusi ning
seostab need kasutusaladega;

* teeb ettepanekuid vee, energia
ja materjalide sddstmiseks;

* pOhjendab olmejddtmete
sortimise ja todtlemise vajadust
ning sordib olmepriigi;

* teeb ettepanekuid kodukoha
keskkonnaseisundi
parandamiseks; osaleb
sellesuunalistes tegevustes;

* hindab taastuvenergia
tootmise ja kasutamise
voimalusi oma kodukohas;

« arutleb taastuvate ja
taastumatute loodusvarade
kasutamise ning Eesti
keskkonnaprobleemide iile ja
pakub vilja nende lahendamise
voimalusi;

* koostab ammendunud karjdéri
kasutuskdlblikuks keskkonnaks
muutmise kavandi.

Teema:

Loodus- ja keskkonnakaitse
Eestis

Opitulemused:

*sookoosluse uurimine dppekdigu, mudelite
vOi1 veebimaterjalide pdhjal, lilevaate
koostamine;

sturbasambla omaduste uurimine
(veeimavuse katse);

siihe rabataime kohta plakati/postri
koostamine riihmatdona valitud
digikeskkonnas. ja selle esitamine.

Oppesisu:

* Eesti loodusvarad, nende kasutamine ja
kaitse.

* Loodusvarad energiaallikatena.

* Eesti maavarad, nende kaevandamine ja
kasutamine.

» Kaevanduste ja karjdédride kasutamisega
seotud keskkonnaprobleemid. Kestlik areng.

P6himoisted:

loodusvarad, taastuvad ja taastumatud
loodusvarad, maavarad, setted, kivimid,
lubjakivi, graniit, pdlevkivi, karjar,
maa-alune kaevandus, soojus-, tuule-,
pdikese-, vee- ja elektrienergia, kestlik
areng.

Praktilised tood:

* Eesti kivimite ja setete médramine, nende
seostamine kasutusaladega;

* skeem elektri ja vee sddstmiseks kodus;

« ammendunud karjaéri kasutuskolblikuks
keskkonnaks muutmise kavandi
koostamine.

Oppesisu:
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* saab aru inimtegevuse ja

keskkonna vahelistest seostest |* Looduskaitse.

kodukohas ning Eestis; * Elurikkus.

* pohjendab loodus- ja * Puisniit. Parandkooslus.

keskkonnakaitse vajalikkust;  |* Keskkonnakaitse.

* leiab eri allikatest * Kaitsealused tiksikobjektid.

loodusteaduslikku teavet ning |* Kaitsealad: looduskaitsealad,

arutleb infoallika rahvuspargid, maastikukaitsealad.

usaldusvéirsuse iile;

* oskab vastandada teaduslikku |Pohimoisted:

ja mitteteaduslikku seletust; looduskaitse, elurikkus, puisniit,

» kirjeldab niidu elutingimusi ja [parandkooslus, keskkonnakaitse,

teab tiitipilisemaid liike; kaitsealused iiksikobjektid, kaitsealad:

* leiab kaardilt looduskaitsealad, rahvuspargid,

looduskaitsealad, kirjeldab maastikukaitsealad.

nende asendit;

« vordleb koosluste (veekogu, |Praktilised tood:

s00, mets, niit, pold/aed, asula) | iilevaate koostamine {ihe kaitsealuse liigi,

elutingimusi, hindab objekti voi kaitseala kohta;

inimtegevuse moju kooslustele, [* tutvumine niidu kui koosluse elustikuga;

arutleb nende tdhtsuse ning herbaariumi koostamine niidutaimedest;

kaitsmise vajaduse iile. * koosluste elutingimuste vordlemine
kodukoha vdi dppekiikudel kiilastatud
kohtade niitel,
* oma kaitseala loomine ja kalendri
koostamine selle kaitsmiseks;
* uurimine minu kodukoha
keskkonnaprobleemide késitlemine
kohalikus ajaleheviljaandes.

Teema: Ainete ja kehade Oppesisu:

7. Klass mitmekesisus « Ainete ja kehade koostis: aatom, molekul.
Opitulemused: Keemiline element, perioodilisuse tabel.

» oskab selgitada, millised
ained koosnevad aatomitest,
molekulidest ja ioonidest,
oskab

eristada kovalentset, ioonilist ja
metallilist sidet ning koostada
lihtsamate (molekul)mudelite
pohjal ainete valemeid;

* Liht- ja liitained, nende valemid.
Keemiliste elementide levik. Aine olekud.
Aine tihedus.

* Keemilised sidemed. Puhtad ained ja
segud, materjalid ja lahused.

Pohimoisted:
aatom, aatomituum, elektronkate, molekul,

ioon, puhas aine, segu, lahus, mass,
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* eristab aineid ja materjale
nende omaduste (virvuse,
tiheduse, sulamis- ja
keemistemperatuuri,
soojusjuhtivuse) uurimise
pohjal, seostab omadusi nende
kasutusaladega

ning oskab miérata keha/aine
tihedust.

* jargib katseid tehes
ohutusndudeid ning pohjendab
nende vajalikkust;

» valmistab kindla protsendilise
sisaldusega lahuse, toob néiteid
lahustite, lahustuvate ainete

ja lahuste kohta, lahutab
segusid ning selgitab lahuste
tahtsust looduses ning
igapédevaelus;

* pohjendab aineosakeste
vastastikmdjuga tahkiste kuju
sdilivust ja kdovadust, vedelike
voolavust ning gaaside
lenduvust;

* leiab infot uuritavate ainete,
kehade, nihtuste ja protsesside
kohta ning hindab allikate
usaldusviairsust Opetaja abiga;
esitab uurimise tulemusi;

Teema: Loodusnihtused
Opitulemused:

* eristab fiilisikalisi, keemilisi
ja bioloogilisi ndhtusi, leiab
néiteid nendevaheliste seoste
kohta ja oskab eristada ndhtuste
selgitamiseks sobivaid
mudeleid;

* seostab soojusiilekande ja
energia muundumise nihtusi
looduslike protsessidega ning

tihedus, liit- ja lihtaine, kovalentne-,
1ooniline ja metalliline side, loodusteaduslik
mudel.

Praktilised tood:

* erineva soolasisaldusega lahuste omaduste
uurimine (tihedus, jadtumistemperatuur)
ning

leitud seoste selgitamine (soolase vee
kiilmumistemperatuur, kehade ujuvus);

* etteantud segu (nt merevee) lahutamine
koostisosadeks, kasutades setitamist ja
aurustamist;

* aine/materjali/keha tiheduse méiiramine;
erineva soolasisaldusega lahuste omaduste
uurimine (tihedus, jadtumistemperatuur)
ning

leitud seoste selgitamine (soolase vee
kiilmumistemperatuur, kehade ujuvus);

* etteantud segu (nt merevee) lahutamine
koostisosadeks, kasutades setitamist ja
aurustamist;

+ aine/materjali/keha tiheduse médiaramine;

Oppesisu:

» Fiilisikalised, keemilised ja bioloogilised
ndhtused. Liikumine ja kiirus. Energia.

* Energia liigid. Energia lilekandumine ja
muundumine. Soojusjuhtivus, head ja
halvad soojusjuhid.

» Keemiline reaktsioon. Organismide kasv
ja areng.

P6himoisted:
energia, mehaaniline
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oskab tuua tdendeid energia
jddvuse seaduse kehtivuse
kohta;

* seostab vee olekute
muutuseid sademete tekkega
(vihm, lumi, kaste, udu,
hirmatis);

» selgitab hingamise, pdlemise
ja fotosiinteesi nditel, et
keemilistes reaktsioonides
energia

eraldub voi neeldub;

* oskab 1dbi viia moOtmisi (néit
modta litkumise kiirust).

Teema: Elus ja eluta looduse
seosed

Opitulemused:

* kirjeldab elus- ja eluta
looduse seoseid stisinikuringe
ning muutuvate fliiisikaliste ja
keemiliste
keskkonnatingimuste niitel;

» analiilisib enda tegevuse
voimalikku keskkonnamdju ja
okoloogilist jalajélge ja
energiasiistu vajadusi;

* oskab pdhjendada materjalide
taaskasutamise olulisust ja
pakub materjalide
taaskasutamise

voimalusi;

* kaalutleb enda huvide ja
vOimete sobivust dpingute
jatkamiseks loodusteaduste voi
tehnoloogia erialadel.

litkkumine, trajektoor, teepikkus, aeg, kiirus,
soojusiilekanne, soojusjuhtivus,
konvektsioon,

soojuskiirgus, keemiline reaktsioon,
polemine, hingamine, fotosiintees.

Praktilised tood:

« litkkuva keha kiiruse mootmine;

* energia lilekanne - erinevate materjalide
soojenemise ja jahtumise uurimine, néhtuste
selgitamine (sh udu voi hdarmatise tekke
nditel);

* keemilise reaktsiooni tunnuste uurimine
igapdevaseid aineid kasutades (sh erinevate
ainete

polemine);

* keemilise energia muundamine
elektrienergiaks;

Oppesisu:

* Siisinikuringe okoslisteemides.

* Kohastumine fiitisikalis-keemiliste
tingimustega/elukeskkonnaga. Inimtegevus,
tehnoloogia ja looduslik tasakaal.

*Energia tarbimine ja materjalide
taaskasutamine. Sdéstev eluviis.
*Okoloogiline jalajilg.

Pohimoisted:
sisinikuringe, kohanemine ja kohastumine,
kasvuhooneefekt, toote olelusring.

Praktilised to6d:

* sisinikuringe uurimine puu ja puidu
nditel, sh puu vanuse miiramine
aastarOngaste jargi;

* kodu voi koolitimbruse dkosiisteemide ja
pinnamoe uurimine satelliitpiltide abil;

« fiilisikalis-keemiliste keskkonnatingimuste
mdju uurimine lihtsamate loodusteaduslike
mudelite abil;
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Teema: Inimene uurib
loodust

Opitulemused:

» moistab uurimisprobleeme ja
-kiisimusi ning hiipoteese, mida
saab katse voi vaatluse kaudu
uurida (kontrollida), kogub
andmeid, teeb andmete pdhjal
kehtivaid jéreldusi, esitab
tulemused (sh digitaalselt);

» moistab korduskatsete ja
kontrollkatsete vajadust;
analiiiisib kogutud andmete
usaldusvéérsust ning jarelduste
kehtivust;

« eristab teaduslikke teadmisi
mitteteaduslikest teadmistest;

» moistab loodusteaduste ja
tehnoloogia arengu ning
tahtsuse lile igapdevaelus ja
tthiskonnas;

toob néiteid nende vastastikuste
seoste kohta;

* taimede ja loomade kohastumuslike
muutuste uurimine;

« iihe toote (nditeks paberi, plastpudeli)
olelusringi uurimine {ihes voimaliku
taaskasutusega;

* pere Okoloogilise jalajélje arvutamine ja
analiilis.

Oppesisu:

* Loodusteadused ja tehnoloogia. Teaduslik
meetod. Uurimuse etapid. Vaatlus ja katse.
* M&6tmine loodusteadustes, modteriistad,
mooteiihikud, modtmistulemuste
usaldusvédrsus.

* Andmete graafiline esitamine.

Pohimoisted:

modtmine, fiilisikaline suurus, mootiihik,
modteriist, pikkus, pindala, ruumala, mass,
loendamine, katse, hiipotees, mudel, teooria.

Praktilised tood:

» moOdteriistadega (sh digitaalsetega)
tutvumine;

* keha pikkuse, pindala ja ruumala
mootmine, tulemuste usaldusvaarsuse
hindamine;

* bioloogiliste voi geograafiliste objektide
vaatlemine, uurimine, kirjeldamine ja
mootmine;

* plaani koostamine hoones vdi maastikul:
objektide kandmine plaanile
leppemairkidega,

vahemaade mdotmine (silmamodduline,
sammupaariga, moodulindiga), suundade
médramine.




